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Langbein: Untersuchung der Handels-Saccharine.

[ Zeitschrift fiir
angewandte Chemie.

I 1L
Substanzmenge 0,8856 0,8853 g
Temperaturerhohung 1,5332 1,5339 0
Verbrennungswirme 4753,2 4756,2 cal.

Es wurden 39,2212 g geldst, filtrirt und
5,2131 g ausgeschieden. Letztere waren
aschefrei und ergaben:

L 1L
Substanzmenge 0,9225 0,7764 g
Temperaturerhthung 1,6258 1,3686 0
Verbrennungswirme 4753,2 4753,6 cal.

Mittelwerth 4753,4 cal.

Das Préiparat erwies sich mithin als frei
von Para-Siure.

Stissstoff MonnetI. Gilliard, P.Mon-
net & Cartier & Lyon.

Der Feuchtigkeitsgehalt war 0,05 Proc.,
der Aschegehalt 0,04 Proc.

Die Verbrennungen ergaben:

I 1I.
Substanzmenge 0,9905 0,9990 g
Temperaturerh6hung 1,7425 1,7586 ©
Verbrennungswirme 4752,1 4755,8 cal.

Mittelwerth 4753,9 cal.
Es wurden 37,045 g geldst und 7,7148 g

ausgeschieden. Letztere ergaben:
I II.
Substanzmenge 0,9286 0,9564 ¢
Temperaturerhhung 1,6354 1,6846 0
Verbrennungswirme 4753,3 4754,2 cal.

Mittelwerth 4753,8 cal.

Ein Gehalt von Para-Siure war mithin
in dem Priparat nicht nachzuweisen.

Die Untersuchung der Handels-Saccharine
‘hat also folgendes Resultat ergeben.

Zusammenstellung.

100 Theile Saccharin

Feuchtigkeit 0,08 026 019! 005
Asche 0,098: 0,06 1,63 0,04
Para-Saure 0 | 0,37 0 O
Saccharin 99,82 J 99,31 | 98,18 | 99,91

Das Resultat steht in vollem Einklang
mit den Untersuchungen von R. Hefelmann,
der die Priparate der Chemischen Fabrik
von Heyden als vollstindig frei von Para-
Saure bezeichnet®). Es liegt mithin kein
Grund vor, dem Monnet’schen Priparat den
Vorzug zu geben®).

Leipzig, Offentl. chem. Laboratorium d. Verf.

28) Pharm. Ztg. 1896, S. 379.
29) E. Crato, Pharm. Centralh. N. F. XV, S, 726;
H. Eckenroth, Pharm. Ztg. 1896, S. 141.

Der Entflammungspunkt von Petroleum.
Von
Dr. G. J. W. Bremer.

Die Abbandlung von C. A. Lobry de
Bruyn iiber den Entflammungspunkt von
Petroleum ist schon kritisirt worden (Chem.
Ztg. 1896, 358 und 859). Im ersten Artikel
von Richard Kissling und noch vollstin-
diger im zweiten Artikel ist schon betont,
dass der Laboratoriumversuch von L. de
Bruyn mit seiner zehnkugeligen Dephleg-
mationsrébre ,ungeeignet® ist, etwas auszu-
sagen iiber die Leistung der Apparate im
Grossbetriebe. Auch sagt Kissling, ,daes
ein gewdhnliches Leuchterdsl (Standard Oil
No. 1), dessen Abel-Test man durch Ab-
destilliren von 6 bis 8 Proc. der leichtesten
Bestandtheile auf 40° erhéht, beim Brennen
auf den gewdhnlichen Lampen nicht mehr
den berechtigten Anforderungen des Publikums
Geniige leistet”.

Da ich einige diese Frage betreffende
Versuche gemacht habe, so sei es mir ge-
stattet, indem ich die Resultate dieser Ver-
suche hier publicire, diesen Gegenstand noch-
mals zur Sprache zu bringen.

Die Anpregung zu dieser Untersuchung
gaben mir eben die von L. de B. auf dem
internationalen Feuerwehrcongress zu Amster-
dam gemachten Mittheilungen iiber seine
Destillationsversuche. Ich war auch der
Meinung und deshalb sprach ich sie dort
aus, dass die Abdestillirung der fliichtigsten
Bestandtheile des Petroleums die Lichtstirke
beim Brennen beeintrichtigen wiirde, weil
dadurch das Ol weniger gut in den Docht
aufsteigt. L. de B. dagegen behauptete, dass
seine Versuche dieser Meinung widersprechen.

Ich habe darum von zwei verschiedenen
Partien das Ol (Standard Oil) in Untersuchung
genommen. Beide zeigten sich mit den be-
kannten Reactionsmitteln geniigend gereinigt.

Das eine Ol, das ich mit dem Buchstaben
A anzeigen will, hatte den Entflammungs-
punkt 22,5° (Abel-Test). Das specifische
Gewicht bei 15° war 0,7976. Die Correction
pro 1° Wiarme 0,00071.

In einem Engler'schen Kolben fractionirt,
wurde gefunden:

Gew.-Proc.
Anfang der Destillation 130° —
iiberdestillirt bis 150° 5,6
175° 16,7
200° 25,9
2250 35,2
2500 43,
2750 46,5
300° 63,9
3100 70,0
3250 79,1
350° 90,9
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Um die leichtesten Bestandtheile abzu-
destilliren und dadurch ein Ol zu bekommen?),
dessen Entflammungspunkt hoher war als 40°,
wurden im Ganzen 1600 g in Versuch ge-
nommen und 178,29 g, also 10,8 Gew.-Proc.
abdestillirt. Der Entflammungspunkt des
Restes war hierdurch auf 41,3° gestiegen.

Zum Destilliren wurde ein Glaskolben,
dessen Inhalt 700 cc war, gebraucht. Die
Démpfe wurden dephlegmirt in einem Rohre
mit Glasscheiben.

Die Linge des mit Scherben gefiillten
Theiles war 1¥cm. Die Hohe des Abfluss-
rohres iiber dem Ole 32,5 cm.

Vielleicht leistet das zehnkugelige De-
phlegmationsrohr von L. de B. mehr als das
von mir gebrauchte Rohr, aber dass das
seinige ebenso wenig etwas aussagt als das
meinige iber die Leistungsfihigkeit der De-
stillationsapparate im Grossbetriebe, wird
vielleicht L. de B. selbst zugeben, zumal
seit der zweite Artikel von Kissling zu
seiner Kenntniss gelangt ist.

Das Petroleum hatte nach dem Abdestil-
liren der fliichtigen Bestandtheile das spe-
cifische Gewicht 0,3076 bei 15° Es war
braun gefirbt. Zur Reinigung habe ich die
eine Hilfte, so wie L. de B., iiber Knochen-
kohle filtrirt. Die andere Halfte wurde auf
ihnliche Weise wie im Grossbetriebe be-
handelt, ausgeschiittelt mit Schwefelsiure,
neutralisirt mit einer verdiinnten Ldsung von
Natriumhydroxyd, ausgeschiittelt mit Wasser,
getrocknet mit trocknem Kochsalze. Das Ol
war pun hellgelb und zeigte sich von jeder
Spur Schwefelsiure befreit.

" Das specifische Gewicht war bei 15°
0,8071, die Correction pro 1° 0,00071.

Das urspriingliche Ol und die beiden
Hilften des abdestillirten, auf obige Weise
gereinigten Oles wurden in derselben Lampe
gebrannt und die Lichtstirken fortwihrend
nach kurzen Pausen mit einem Bunsen’-
schen Photometer gemessen. In jeder halben
Stunde wurden 20 Messungen gemacht. Das
Mittel der aus diesen Messungen berech-
neten Zahlen ist als die Lichtstirke der
halben Stunde bezeichnet. Die Intensitit
ist ausgedriickt in Walratkerzen. Die Flamm-

) Es versteht sich, dass man im Grossbetriebe
diese Bestandtheile sofort ans dem Rohproduct ab-
treiben wird und nicht aus dem raffinirten Petro-
leum. Die Resultate kénnen dann verschieden sein
von den hier beschriebenen. L. de B. meint aber,
durch seine Versuche bewiesen zu haben, dass ab-
destillirtes rectificirtes Petroleum ebenso gut breunut
als das gewdhnliche und folgert daraus, dass man
im Grossbetriebe nur 6 bis 8 Proc. Naphtabestand-
theile abzudestilliren braucht, um ein ebeuso gut
brennendes Petroleum zu bekommen.

Ich beabsichtige nur zu controliren, ob seiner
Primisse zu vertrauem ist.

héhe der Kerze wurde méglichst auf 44,5 mm
gehalten und ausserdem wurde gerechnet,
dass in einer Stunde 7,78 g Spermaceti ver-
brennen sollte. War dies nicht der Fall,
so wurde bei der Berechnung angenommen,
dass die Intensitit proportional der Menge
des verbrannten Walrates sei.

Das zweite Ol, das ich mit dem Buch-
staben B bezeichne, hatte den Entflammungs-
punkt 25° Das specifische Gewicht bei
15° war 0,7980. Die Correction pro 1 Tem-
peraturgrad 0,00070.

Bei der fractionirten Destillation im Eng-
ler’schen Kolben wurde gefunden:

Gew.-Proc.
Anfang der Destillation 130° —
iiberdestillirt bis 150° 6,8
1750 20,9
2000 33,3
2250 40,3
2500 50,7
2750 62,3
3000 76,7
3100 78,2
32590 86,5
36090 94,7

Die leichtflichtigsten Bestandtheile aus
960 g wurden abdestillirt, im Ganzen 105,22¢g
oder 10,96 Proc., wodurch der Entflammungs-
punkt des Restes auf 45° gestiegen war. Der
Rest wurde mit Schwefelsiure gereinigt wie
oben.

Das specifische Gewicht bei 15° war
0,8066. Das urspriingliche und das ab-
destillirte Ol wurden auch nun wieder in
derselben Lampe wie friiher gebrannt.

Die Resultate aller Lichtstirkemessungen
sind wiedergegeben in der folgenden Tabelle.
I bezeichnet die Intensitit in Normalkerzen,
P das Gewicht verbrannten Oles in Grammen

pro Stunde, % das Gewicht verbrannten Oles

pro Normalkerze und pro Stunde.

Man sieht aus diesen Tabellen:

1. Dass das von den leichtfliichtigsten
Bestandtheilen befreite und dadurch auf den
Entflammungspunkt von iiber 40° gebrachte
raffinirte Petroleum bei der Verbrennung im
Mittel weniger Licht gibt als das Erddl,
woraus es hergekommen ist.

2. Der Unterschied zeigt sich haupt-
sichlich dadurch, dass die Lichtstirke des
abdestillirten Oles nach einigen Stunden
rasch abnimmt. .

3. Das iiber Knochenkohle filtrirte Ol
war besser als das durch Schwefelsiure ge-
reinigte, aber die Lichtstirke war im Mittel
doch mnoch 5,25 Proc. geringer als die des
Oles, woraus es herkam, und nimmt man
das Mittel von den vier letzten Brennstun-
den, so ist der Unterschied 13 Proc. Jeden-
falls kann an eine Filtration iiber Knochen-

64*
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Petroleum A. Tabelle der Lichtstarke. Petroleum B.
. “ Abdestillirtes, mJt Abdestlllxrtes, mit ¥ \ . e g Abdestillirtes, mit
Urspringliches Ol Knochenkohle gereinigt|Schwefelséiure gerelmgt \ Urspriingliches Ol Schwefelsaare gereinigt
talben | 3 p | P {atben 1 | P | P lietben| 1 | ® l e | h:::)el: P | r %:11{:;: | i
Stunden I |Stunden I [Stunden 1 T }7 ‘Stundenl ‘ ‘ I Qtunden
1 ‘13 22 43 06/326] 1 [12,474478359] 1 | 9,67:43,18<4,46 | 1 12,82 44 74! 349 1 11 .‘25 45, 80'4 ,07
2 12 53‘44 2413,63] 2 [12 96 45,40° 3 50 2 | 9994050405fF 2 ‘13 94 47 22; 3 39 2 | 9 52 43 404, ,56
3 [12,60/43,60/3,38] 3 13,97 40 60 3 261 3 10,8240,70:3,7161 3 14, 29 47 80,3, 31| 3 ‘10 22 42,20 4 ,13
4 113,79.44,241821| 4 13 64,46,34 3 401 4 411,53 44.20.383 4 1885 48 44/350) 4 | 9,6648,72, 4 53
5 {12,36 45963721 5 113 .20, 46 27 3 49] 5 11924440372 b 12,62 45 84. 3 63! b |10 3 42,88 3. ,99
6 113,37 43,58( 3,261 6 12 10, 43 70 3, 61 6 (11914270358 ) 6 13,2345, 40 5 431 6 { 9 63 43,38 4 ,00
7 112 19/43,98 3 601 7 112 33 43 18 3 50 7 |10,2941,06:399) 7 12 47 43 60 ‘3 ol T | 9 82 40 78 4 25
8 12,3444 96 3,64 8 13,01, 41 60 3, 201 8 848992415 8 ‘13 66 45 223, 51 8 ] 9,02 39, 704, ,40
9 1245 42 463, 1] 9 [13 27,45, 86'3 4:) 9 | 9,34.39,44:422 9 18,29 44 90 3 9 | 9,84 4526 4 60
10 11, 97 43 20 3 60] 10 112 2()\44 64 3 64 10 9,76 39,96 408 10 13,5144,50 5 99 10 10, .80 43.00 3 96
11 12,66 43 46 3, 43| 11 {11 4714174 3 64| 11 | 89336824121 11 ‘1‘2,14 43 90 ‘% 62| 11 |9, 7440 04‘4 16
12 112,10 a1, ,46 3 43| 12 110 76 39 18 3 701 12 |9,723830394] 12 1230 4‘2,50 3, 44| 12 8,94 38,90‘4,35
13 [11,86 40 96. 3, 45| 13 | 9 ,08, 37, ,34 4 11} 13 ‘ 8,81 37,36:424| 13 13 72 45,56, 3, 32 13 ' 9713856 4,06
14 19,92 38 083, 83| 14 |8 ,37 34 86 4 17f 14 | 848 34,84/4.11 14 11 1841, 16 61 14 | 8,36.38,204,57
15 \ 9, ,48 35, 18L 371} 15 | 7, ,96 33 66 493 15 | 7,49 35,66 4,761 15 11,36 40,98, 3 61] 15 : 8,3036,42.4,39
16 | 9 66,36, 14/3,74] 16 5 57 32 26'5,79] 16 l 5,25 30,50, 5,81 J { 16 11123982 358| 16 | 7,1134,76 4,89
1. Mittel 11.f,03‘ f3,51 I‘MittalJ11,4O; 18,77 | s.Mittet! 9,61 14,18 | i. Mittel 12 86/ '3,48|i. mitrer! 954 4,34
kohle im Grossbetriebe nicht gedacht wer- | men. Hieraus wird man folgern kénnen,

den, sodass fiber dem Versuch mit dem auf
diese Weise gereinigten Ole gar nicht weiter
gesprochen zu werden braucht.

4. Die durch Schwefelsiure gereinigten
abdestillirten Ole zeigten sehr grosse Diffe-
renzen in der Lichtstirke mit der des ge-
wohnlichen Oles. Beim (le A war der Un-
terschied im Mittel 20,2 Proc. und beim
Ole B im Mittel 25,8 Proc.

Wenn das Abdestilliren der Naphtabe-
standtheile die Qualitit des Oles so weit
herabsetzt, wie aus diesen Versuchen her-
vorgeht, so darf das wohl in Erwigung ge-
nommen werden, wenn man die Frage stellt,
ob der Entflammungspunkt des Petroleums
gesetzlich iiber 40° vorgeschrieben werden
soll.

Es ist erstaunlich, dass L. de B. so leicht
iiber diesen wichtigen Punkt hinweggegangen
ist. Er sagt (Separatabdr. S.37), ,dass das
zuriickbleibende Ol von einem spec. Gew.
von etwa 0,8 (besonders abdestillirt oder mit
Knochenkohle entfirbt) in den gewdhulichen
La.mpen ebenso gut brennt als das urspriing-
liche“, und etwas weiter (a. a. O. 8. 41)
constatirt er dasselbe vom unfiltrirten Ole.
Aber meint L. de B. wirklich, dass man so
etwas constatiren kann ohne Lichtstirke-
messungen? Wenn es gilt, quantitative Facta
festzustellen, so kann man es nicht bei einer
Schitzung lassen, sondern man muss messen.
Und von dem Erfolge der Messung ist der
Werth der ganzen L. de B.’schen Conclusion
abhingig. Er sagt doch, dass man nur 6
bis 8 Proc. Naphtabestandtheile aus dem Pe-
troleum abzudestilliren braucht, um ein
ebenso gut brennendes Ol zu bekom-

dass auch L. de B. Rechnung halten will
mit der Grésse des Verlustes, wenn sein
Mittel gegen Petroleumfeuersbriinste in Er-
wigung genommen werden soll. Er ist aber
im Irrthum, wenn er meint, dass das Naphta
keinen Werth hat, denn dieses ist theurer
als das Erdsl?), und er schitzt die Licht-
stirke des brennenden abdestillirten Oles
ebenso gross als die des gewdhnlichen Oles,
und das ist eben nicht so. Er meint ferner,
dass nur die Boshaftigkeit der Herren vom
Oil-Trust die Schuld trigt, dass man nicht
allgemein hochgradiges Petroleum brennt.
Wenn diese Herren nur 6 oder 8 Proc. von
ihrem Gewinne fahren lassen wollten, so
wire Alles in Ordnung. Wenn L. de B.
aber die Sache richtig untersucht hitte, so
wiirde er gewusst haben, dass das Abdestil-
liren der fliichtigsten Bestandtheile das Pe-
troleum verdirbt?®) und dass darum die Her-
ren des Oil-Trustes eine gesetzliche Vor-
schrift dazu nicht wiinschen ké&nnen.

Um die Gefibrlichkeit des Petroleums
zu beweisen, gab L. de B. eine Statistik der
Feuerbrinde. Dass diese nicht viel beweist,
hat Kissling schon dargethan. Ich méchte
noch hinzufiigen, dass in Holland das Pe-
troleum allgemein gebraucht wird von den
Leuten des geringeren Standes fiir Beleuch-

?) Am 16. Mai dieses Jahres war der Preis der
Naphta 8 Ct. pro Gallon, Petroleum 6,8 Ct. pro
Gallon.

% Im zweiten vorhin genannten Artikel wird
richtig hervorgehoben, dass der L. de B.’sche Vor-
schlag, wenn er Gesetz wird, fir das russische
Petro%eum sehr bedenklich wird, denn dieses kann
es garnicht leiden, dass die leieht fliichtigsten Theile
{ abdestillirt werden.
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tung und in Kochapparaten. Wenn man
dieses in Betracht zieht, so ist 81 Proc. der
Feuerbrinde in der Stadt Amsterdam i.J.1894
noch nicht so ungeheuer gross. Wohl sieht
man aus dieser Statistik, dass die Zahl der
Feuerbrinde in Amsterdam iiberhaupt sehr

gross ist in Vergleichung mit anderen
Stadten:
Jahr Feuerbrinde
Amsterdam (450000 Einw.) 1893 1147
London 1893 3410
Paris 1892 1070
Kéln 1893 266
New-York 1891 3938
Edinburgh 1892 320
Dublin 1893 140

In s’Gravenhage (186 000 Einw.) war die
Zahl der Feuerbrinde:

Briinde durch Petroleum Proc.
1891 254 30 11
1892 227 37 16
1893 236 36 15
1894 186 35 19
1895 203 31 15

Es ist hierbei bemerkenswerth, dass der
Consum von Petroleum in den letzten Jah-
ren um 35 Proc. gewachsen ist und dass
die Zahl der durch Petroleum verursachten
Feuerbrinde nicht zunahm Bei diesen Sta-
tistiken muss jedoch nicht vergessen wer-
den, dass an einem Orte jeder kleine Scha-
den durch Feuer, auch wenn dieses durch
einen Eimer Wasser geloscht wird, als ein
Feuerbrand potirt wird, wihrend am anderen
Orte nur ein Feuerbrand genannt wird, was
durch die Feuerwehr geldscht werden muss.

Natiirlicherweise wird das Urtheil iiber
die Grosse des Antheils in den Feuerbrin-
den, durch das Petroleum verursacht, immer
ein persénliches sein. Jeder kann nur wiin-
schen, dass die Zahl der Unfille so klein
als méglich wird. Dass ein grosser Theil
dieser Unfille die Folge ist von verbreche-
rischen Handlungen, ist im Feuerwehrcon-
gress durch de Wys betont. Die Zahl die-
ser Feuerbrinde kann nicht abnehmen durch
eine Erhéhung des Testes. Wenn die ge-
ringen Leute statt des Petroleums Leucht-
gas brennten, so wiirde wahrscheinlich die
Zahl der Unglicksfille nicht kleiner sein,
aber ganz sicher wiirden deren Folgen viel
schlimmer sein.

Wird die Zahl der Feuerbrinde im All-
gemeinen bedeutend abnehmen durch Test-
erhghung? In Schweden ist 40° (Abel-Test)
vorgeschrieben seit 1885 und, so sagte Prof.
Cronquist aus Stockholm im Feuerwehr-
congress, »man will gegenwiirtig 55° Abel-
Test annehmen“. Man wollte hiermit sagen,
dass eine Erh6hung bis 40° noch nicht den
gewiinschten Erfolg gehabt hat, und die Zeit
wird es noch lehren, ob man in Schweden

mit dem Teste von 55° zufrieden sein wird,
ich glaube es nicht.

Durch Erhéhung des Testes wird man
schlechteres und theureres Petroleum bekom-
men, aber die Zahl der Unfille wird sich
nicht viel vermindern, da sie meistentheils
verursacht werden durch das Umstiirzen von
Lampen und Kochapparaten"‘) Hierbei wird
das Ol vielfach in Teppiche u. dgl. Stoffe
eingesogen und man kann sich leicht iiber-
zeugen, dass unter diesen Umstéinden hoch-
testiges Ol von iiber 40° ebenso leicht in
Brand gerdth als das gew6hnliche. Ich
habe mich davon iiberzeugt, indem ich zwei
Stiicke von einem Teppiche iibergoss mit
Petroleum, das eine mit Ol vom Entflam-
mungspunkte 45° das andere mit Ol vom
Entﬁammungspunkte 25°% Beide Ole waren
zuvor auf 27° erhitzt. Wenn nun ein bren-
nendes Streichhélzchen auf diese Stiicke
Teppich gelegt wurde, so geriethen sie
gleich schpell in Feuer und die Flamme
auf beiden Stiicken war gleich hoch.

Dieses kann jedoch fiir Niemand uner-
wartet sein, denn jeder weiss, dass eine
Lampe mit hochtestigem Ole von tiber 40°
auch mit einem Streichhélzchen gleich schnell
entziindet werden kann, und so hoch wird
man den Entflammungspunkt wohl nicht auf-
treiben wollen, dass dieses nicht mehr ge-
macht werden kann.

Ich glaube, dass daraus gefolgert werden
kann, dass Redwood und Spencer den
praktischsten Weg gezeigt haben, um die
Zahl der wirklichen Unfélle zu vermindern,
pamlich durch bessere Lampen. Wenn man
den Entflammungspunkt von Petroleum héher
als 40° macht, so muss es, um ein brauch-
bares Ol zu sein, nicht allein von den leicht
flichtigen, sondern auch von den schwerst
flichtigen Bestandtheilen befreit werden.
Natiirlicherweise wird der Preis dadurch
steigen. Die armen Leute werden alle das
Ol theurer bezahlen miissen und die Ver-
mehrung ibrer Sicherheit kann noch in Frage
gestellt werden. Mir will es darum zweifel-
haft vorkommen, ob sie den Wohlthitern,
die auf solche Weise fiir ihre Sicherheit
Sorge tragen, wohl besonders dankbar sein
sollen.

Rotterdam, den 6. Juni 1896.

1) Wahrscheinlich werden die Leute, wenn sie
meinen, ein sicheres Ol zu haben, weniger vorsichtig
werden, und so konnte es \orkommen, dass durch
die Testerhohung die Zahl der Feuerbrinde sich
vermehrte.



